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Abstract Of EP 0612675 (A1) 
The traction and support cable for conveyors is 
composed of a cable chain. A cable chain is 
composed of a plurality of cable chain sections, each 
cable chain section being composed of one cable 
section (1) having connecting pieces (3, 4) wrtch are 
arranged at both ends. The cable chain sections are 
connected to one another at points of articulation. 
The cable is driven by means of a driving wheel (7) 
which forms an assembly together with a supporting 
and driving plate (8). The drive wheel (7) has 
recesses (9) for the positive accommodation 
between the cable chain sections of extended 
artiadatfon-type connections which take the fbmn of 
roller-like SMpporting elements. In order to ensure 
that a conveyor equipped in this manner operates 
perfectly, the length of the cable chain sections can 
be adjusted and the recesses in the driving plates are 
of such shape that compensation is automatically 
made for any differences in length which may exist. 
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0 Zug- und Tragseii fUr F&rderer. 
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© Das Zug- und Tragseii fGr einen Forderer be- 
steht aus einer Seilkette. Eine Seilkette wird von 
mehreren SeilkettenstUcken gebildet. wobei jedes 
SeilkettenstGck aus einem SeilstUck (1) mit an den 
beiden Enden angeordneten Verbindungsstucken 
(3,4) besteht. Die Seilkettenstucken werden in Ge- 
lenkpunkten miteinander verbunden. Der Antrieb er- 
folgt Ober eine Treibscheibe (7), die mIt einer StOtz- 
und Mitnehmerschelbe (8) eine Einiieit bildet Die 
Treibscheibe (7) weist Aussparungen (9) zur form- 
schlUssigen Aufnahme der als rollenfdrmige Tragele- 
mente ausgebildeten verlSngerten Gelenkverbindun- 
gen zwisclien den SeilkettenstQcken auf. 
Um eine einwandfreie Funktion eines derart ausgerQ- 
steten FOrderers zu erreichen, sind die Seilketten- 
stUcken in ihrer Lange korrigierbar und die Ausspa- 
rungen in der Mitnehmerschelbe weisen eine solche 
Kontur auf. dafi bestehende iilngendifferenzen selb- 
stStig ausgeglichen werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Zug- und Tragseil. 
das insbesondere zum Transport von GUtem durch 
einen beispielsweise nach der Patentanmeldung 
EP 0 552 855 bekannten FSrderer geelgnet 1st. 

Als Zug- und Tragmittel werden in F5rdergerM- 
ten Qblicherweise Gurte, Seile Oder Ketten einge- 
setzt. Diese Konstruktionselemente haben system- 
bedingte spezifische Vor- und Nachteile. 
Gurte werdeh an ihren Enden miteinander verbun- 
den und als endloses Fdrdermittel eingesetzt. In 
relativ kurzen Abstanden sind unterstUtzende Ele- 
ments, wie beispielsweise Tragrollen, erforderllch. 
Bei der Kombination von horizontalen mit vertikalen 
Oder schragen Forderwegen kommen spezifische 
Forderanlagen zur Anwendung. 1st ein Gurt be- 
schSdigt, wird er entweder komplett ausgewechsett 
Oder er wird repariert. 

Letzteres ist insbesondere bei langeren Forderern 
ubiich. Beides ist relativ aufwendig. 
Ketten haben, bezogen auf die Zugkraft. ein hohes 
spezifisches Elgengewicht. Sie unterliegen einem 
groBen VerschleiB, sind larmintensiv und durch den 
unvermeindlichen Polygoneffekt der vielen kurzen 
Glieder an den Antriebs- und Umlenkradern treten 
oft hohe storende Erregerfrequenzen auf. Die Ket- 
tengeschwindigkeiten k5nnen deshalb nur sehr go- 
ring gewahit werden. AuBerdem sind Ketten sehr 
starre, uneiastische Bauelemente, was in Forderge- 
raten oft nachteilig ist. 

Seile haben in Fordergeraten den Nachteil. daB bei 
einem drtltchen Schaden das gesamte Sell ausge- 
wechselt werden muB. AuBerdem ist die Herstel- 
lung von Endlosseilen, wie sie in Stetigforderern oft 
verwendet werden, teuer und mit groBen Herstel- 
tungstoleranzen verbunden. Seile benotigen auf- 
grund des kraftschlUssigen Antriebes sehr groBe 
VorspannkrSfte und haben keine definierten Lastan- 
schlagpunkte, Samtliche Lasteinleitungen konnen 
nur durch kraftschlGssige Klemmvorrichtungen rea- 
lisiert werden. Diese sind aufwendig, schMdigen 
durch Ihre drttiche PreBwIrkung das Sell und verur- 
sachen somit einen ObemnaBigen VerschleiB. 

Hier will die Erfindung durch die Verwendung 
einer Seilkette, die aus mehreren gletchartigen 
Seilkettenstucken besteht. Abhitfe schaffen. 

Das in den AnsprQchen 1 und 3 offenbarte 
SeilkettenstUck ist ein elastisches Konstruktionsele- 
ment mit definierter LSnge, welches aus einem 
Seilstuck besteht, an dessen beiden Enden jeweils 
ein VerbindungsstUck angeordnet ist Dadurch ist 
es moglich, aus mehreren SeilkettenstQcken eine 
Seilkette in der benotigten Unge zu bilden, die 
LSngentoleranzen der gesamten Seilkette klein zu 
halten bzw. die Lange exakt einzustellen und bei 
Beschadigungen einzelne SeilkettenstQcke auszu- 
wechseln. 

Die VerbindungsstOcke sind in geeigneter Wei- 
se durch bekannte Arbeitstechniken wie beispiels- 



weise Verpressen Oder VergieBen mit dem Sell 
verbunden und mit einem Auge versehen. 
Bei Bedarf ist es auch moglich. in einem Verbin- 
dungsstUck eine Verstelleinrichtung zu integrieren, 

5 um die Uinge der Seilkette einstellen bzw. Mndern 
Oder korrigieren zu konnen. 
Das so zusammengefUgte Zug- und Tragseil wird 
durch einen im Patentanspruch 1 offenbarten An- 
trieb betatigt. Die mittels der formschlussigen Ver- 

10 bindung der Aussparung in der Mitnehmerscheibe 
mit den Achsen realisierte Obertragung gewMhrlei- 
stet eine sichere Funktion. Die Ausspamng kann 
bei geringen SeilzGgen und hoher TreibfShigkeit 
sowie nicht erforderlicher selbstjustierender Wir- 

15 kung entfallen. Derartig, nach Anspruch 4, ausge- 
bildete Rollen sind auch als StUtz- und Omlenkrol- 
len venvendbar. 

Bei einem erfindungsgemaBen Zug- und Tragseil 
werden die Vorteile einer Kette und eines Seiles 
20 miteinander kombiniert. So k6nnen die hohen Fe- 
stigkeits- und guten Laufeigenschaften eines Seiles 
und die Auswechselbarkeit einzelner StQcke in vor- 
teilhafter Weise genutzt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
25 AusfQhrungsbeispiels und mit Bezug auf die beilie- 
genden Zeichnungen nSher erlMutert. wobei 
Figur 1 ein ISngenverstellbares Seilketten- 
stock, 

Rgur 2 einen Antrieb fur das Zug- und Trag- 
30 seil in der Seitenansicht, 

Rgur 3 den Antrieb nach Figur 2 Im Schnitt, 
Rgur 4 einen Antrieb mit einer Stutzschelbe 

ohne Aussparungen im Schnitt und 
Rgur 5 eine aus einer Seilroile mit einer 
35 Stutzscheibe bestehende Umlenkrol- 

le im Schnitt zeigt. 
Nach Figur 1 besteht jedes ISngenverstellbare 
VerbindungsstGck hauptsachlich aus einem Seil- 
stUck 1 und zwei VerbindungsstOcken 3,4 mit 
40 Durchgangsbohrungen. Das VerbindungsstGck 3 ist 
gabelformlg und das VerbindungsstGck 4 flach aus- 
gebildet. Beide Enden des SeilstUcks 1 sind im 
AusfGhrungsbeispiel durch eine mit einem 
Schraubzapfen versehene PreBhUlse 2 versehen, 
45 auf die ein VerbindungsstGck 3,4 aufgeschraubt 
wird. Zur Feststellung des in das VerbindungsstOck 
3 geschraubten Schraubenzapfens 2 ist eine Kon- 
termutter 5 vorgesehen. Sie verhindert ein selbstM- 
tiges Losen der Verbindung. Durch diese Verstell- 
60 einrichtung ist ein Ausgieich der herstellungsbe- 
dingten LSngentoleranzen und der im Betrieb auf- 
tretenden Seildehnung m6glich. 
Der Antrieb nach den Figuren 2 und 3 besteht aus 
einer Treibscheibe 7, die mit einer Stutz- und Mit- 
55 nehmerscheibe 8 kombiniert ist. 

Beim Antrieb einer einzelnen Seilkette sind die 
VerbindungsstOcke 3,4 in den Gelenkpunkten mit 
einer Achse und zwei rollenf5rmigen Tragelemen- 
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ten 1 1 versehen, die rechts und links der Seilkette 

symmetrisch angeordnet warden. Die Treibscheibe . 

7 ist dann mil zwei StOtz- und Mitnehmerscheiben 

8 ausgebildet. Nach Fig. 3 wird bei einer Doppel- 
seiianordnung die Achse 10 gieichzeitig als Verbin- s 
dungselement der beiden KettenseilstrSnge be- 
nutzt. Auch bei dieser Anordnung sind die rollen- 
formigen Tragelemente 11 doppelt vorhanden. 

Die Stutz- und Mitnehmerscheibe 8 ist mit Ausspa- 
rungen 9 versehen, welche die rollenf5rnf)igen io 
Tragelemente 11, die in den Gelenkpunkten der 
Gliederseile auf der Achse 10 befestigt sind und im 
Ausfuhrungsbeispiel aus genormten Y-Kugellagern 
mit Exzenter bestehen, aufnehmen. 
Nach Fig. 2 ist in Abhangigkelt von der Drehrich- i$ 
tung bei der oberen Aussparung 9 die Zentrler- 
und Einiauf phase und bei der unteren Aussparung 

9 die Auslaufphase der Gliederkette vor dem Ju- 
stiervorgang dargesteltt. 

Bei geringen SeilzUgen, hoher Treit)fahigkeit oder, 20 
wenn eine Justierung beim Oberrollen nicht erfor- 
derlich ist, kann nach Fig. 4 der Einsatz einer 
glatten StGtzscheibe 8 vorgesehen werden. So aus- 
gebildete Baugruppen eignen sich auch fur eine 
Venwendung als antrlebslose Umlenk- oder Stutz- 25 
rolien. 

Nach Fig. 5 ist -hierfur eine spezielle Losung darge- 
stellt, bei der eine Seilrolle mit einer am AuBen- 
durchmesser des Rollengrundkorpers ange- 
schraubte Stutzscheibe 12 Verwendung findet. Die. ao 
StGtzscheibe 12 dient hier ledlglich dazu, ein Anhe- 
ben des Seilstranges 1 beim Oberrollen der Trag- 
und Umlenkrolle durch die VerbindungsstUcke 3 
und 4 zu ermoglichen. Die Durchmesser der bei- 
den Teilkreise sind in Abhangigkeit von der festge- 36 
legten Teilung und der LSnge der Verbindungs- 
stUcke 3 und 4 aufeinander abgestimmt. 
Bei der bereits beschriebenen Stutz- und Mitneh- 
merscheibe 8 mit Aussparungen 9 wird durch die 
speziell ausgebildete Form und Gro8e dieser Aus- 40 
sparungen 9 in Abstimmung mit dem Tragelement 
11 gewMhrlelstet, daB bei jeder Uberrollung der 
Treibscheibe 7 durch die VerbindungsstUcke 3 und 
4 die Seilkette so weit angehoben wird, daB das 
Sell 1 mit den VerbindungsstUcken 3 und 4 geradii- 45 
nig und ohne BerUhrung Uber die Treibscheibe 7 
gefOhrt wird und gieichzeitig eine formschlOssige 
KraftUbertragung stattfindet. Die Durchmesser der 
beiden Teilkreise sind in Abhangigkeit von der test- 
gelegten Teilung und der l^nge der Verbindungs- 50 
stUcke 3 und 4 aufeinander abgestimmt. 
Die Kontur der Aussparung 9 garantiert auBerdem, 
daB beim Einiauf des Trageiementes 1 1 durch den 
FormschluB stets eine selbstjustierende Wirkur^ 
vorhanden ist, die bei mdglichen Seildehnungen ss 
Oder Seilungenauigkeiten ein Nachziehen des ge- 
samten Seilstranges als Schlupf an der Treibschei- 
be bewirkt und damit wdhrend der Anhubphase ein 



exaktes Einrasten des Trageiementes 11 in die 
Aussparung 9 erfolgt Danach Ubernimmt die kraft- 
schlussige Verbindung Seil 1 / Treibscheibe 7 wie- 
der den weiteren Antrieb. 

Ein Herausspringen ist durch die definierte Kurve 
der Qnlaufkontur ausgeschlossen, und bei jeder 
Uberoilung findet eine selbstatige Justierung statt, 
was insbesondere beim Doppelseilantrieb fur den 
Gleichlauf notwendig ist. Dazu wird die Kurve der 
EInlaufkontur so gewahit, daB die Resultierende der 
beiden SeilkrSfte in jeder Bewegungsphase des 
Einlaufes in Richtung auf den Grund der Ausspa- 
rung 9 gerichtet ist und so ein selbstatiges Einzie- 
hen der Tragrolle 1 1 in die Aussparung 9 bis zum 
unteren Tragpunkt gewahrleistet ist. 
Die Anzahl der Aussparungen 9 wird so gewSlhIt, 
daB immer nur der formschlOssige Eingriff eines 
Paares der VerbindungsstUcke 3 u. 4 bzw. eines 
Trageiementes 1 1 erfolgen kann. 
Die Ein- und Auslaufkonturen der Kurven einer 
jeden Ausspaaing 9 sowie die Sellzugkrdfte sind In 
Abhangigkeit aller EinfluBfaktoren so aufeinander 
abgestimmt, daB der vorgesehene kinematische 
Ablaut optimal eintrltt. Ansonsten konnte ein frUh- 
zeitiger VerschleiB oder eine Zerstorung der Seil- 
kette eintreten. 

Patentanspriiche 

1. Zug- und Tragseil fur Forderer, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi 

- der Antrieb durch eine Treibscheibe mit 
unterschnittener Rundrille (7) und mit 
Stutz- und Mitnehmerscheibe (8) erfolgt 
wobei diese mit Aussparungen (9) zur 
Aufnahme von FOhrungsrollen (11) verse- 
hen Oder gSnzlich glatt ist; 

- die Aussparungen (9) mit einer speziellen 
Ein- und Auslaufkontur versehen sind, 
welche die Tragrolien (11) formschlussig 
aufnehmen; 

- eine aus mehreren SeilstUcken (1) defi- 
nierter Lange zusammengesetzte Seilket- 
te verwendet wird und 

- die einzelnen SeilstUcke (1) mit Verbin- 
dungsstUcken (3,4) versehen und mitein- 
ander verbunden sind. 

2. Zug- und Tragseil nach Anspruch 1, dadurch 
gekenzeichnet. daB 

- die Seilkette auch in doppelter AusfUh- 
rung parallel zueinander mit Querverbin- 
dungen (10) als Doppelf5rdersystem ein- 
gesetzt wird und 

- die Lasteintragung im Tragseil oder in 
den Gelenkosen (3,4) bzw. Querverbin- 
dungen (10) vorgesehen Ist. 
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3. Zug- und Tragseii nach den AnsprQchen 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungsstiicke (3,4) Vorrichtungen zur L3ngen- 
verstellung der Seilkette enthalten und mit ei- 
nem Uberhdhtem Auge versehen sein kdnnen. 5 

4. Zug- und Tragseii nach den Anspruchen 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daO die Umlen- 
kung bzw. RichtungsSnderung mittels einer 
StUtzrolle, die aus einer Seilrolie (7) und einer 70 
StUtz$chelbe(8) besteht, vorgesehen ist und 
diese Rollen auch als Tragrollen eingesetzt 
werden. 

5. Zug- und Tragseii nach den AnsprUchen 1 bis 75 

4, dadurch gekennzeichnet, da6 bei der zweis- 
trangigen Seilkette die Gelenkpunkte mit ei- 
nem durchgehenden Verbindungselement (10) 
und rollenformigen Tragelementen (11) verse- 
hen sind. 20 
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